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Treball de gravació d’instruments
El que busco amb aquest treball és fer una base de dades amb els instruments més coneguts i intentar explicar les variacions que trobem dins d’aquest instrument, per exemple explicar que diferencia el so d’un violí d’un altre, intentant no aprofunditzar en “el perquè”, però si en “el què”. En el cas dels sintetitzadors o guitarres elèctriques entrarà la part digital que és força diferent. Explicar els tipus de micròfon i explicar perquè alguns són més indicats a grabar uns instruments o uns altres, o per a diferents funcions. Explicar les diferents tècniques de microfoneig per a cada instrument o les diferents tècniques de gravació. Parlar també dels efectes que s’apliquen a les pistes un cop han sigut gravades (posant exemples analògics i digitals, en gran part dels casos intentant que siguin gratuïts) i el procés de mescla. I el procés de masterització. Parlar també de l’acústica tant per a la reproducció (estudis i so en directe) com la gravació.
Tot acompanyat per gravacions fetes per mi 

2. ESTUDI DEL SO I LES SEVES PROPIETATS
2.1 Les ones i el so
El so es transmet en forma d’ones, per tant és important saber les propietats de les ones i com analitzar-les. 
[image: http://3.bp.blogspot.com/-Y93klwmJseo/UHpTVQPqMkI/AAAAAAAAAB0/8Fxb1CXVFIA/s1600/Untitled-1+copy.jpg] Amplitud de l’ona: És el  valor màxim de l’ona tant el valor positiu com el negatiu.






Període: És el temps (en segons) en que l’ona completa un cicle
[image: ]





Freqüència: És el numero de cops per segon que es repeteix un cicle.

[image: http://partner.cab.inta-csic.es/imagenes/fase.gif]Fase: És el desplaçament temporal de l’inici del cicle, normalment respecte una altra ona. s’expresa en radiants. 
Soroll, so i so musical.
Abans de parlar d’instruments concrets cal fer una breu introducció al soroll, so i so musical.
[image: ]El so és una vibració produïda per un objecte (al que anomenem font sonora) quan entra en contacte amb un altre, com per exemple quan toquem la corda d’una guitarra o colpegem un tambor. És important també diferenciar entre so i soroll, subjectivament diem que el soroll és un so molest o desagradable, i en canvi el so és agradable. Objectivament, el soroll es diferencia en que les ones sonores són aperiòdiques, és a dir, tenen un moviment irregular i no tenen una altura definida. 
2.2 El so dels instruments musicals
No tots els sons són musicals, hi ha sons naturals (com els de la pluja o el mar). Per a que un so sigui musical cal que tingui aquestes quatre qualitats
Altura o to: Qualitat que ens diu com d’agut o greu és un so.
La freqüència: És mesura en hertz (Hz)  i correspon a un cicle per segon. Els humans captem les ones que vibren entre les freqüències de 15 i 20.000 hertz. Si l’ona es troba per sota dels 15 hertz l’anomenem infrasò, si està per sobre dels 20.000 ultrasò.
Si una ona vibra a 20 cicles per segon llavors està en la freqüència de 20Hz. Com major sigui la freqüència més agut serà el so.
Si afinamos en una frecuencia porque tengo sonidos en otras frecuencias, quiero decir, si toco un do a 440 hz en un teclado y lo paso por un DAW puedo ver que en ese sonido hay otras frecuencias, no és unica.
[image: ][image: ]

[image: Sonido. Ondas sonoras] (
So greu
) (
So agut
)

La freqüència és l’altura d’una nota musical. Per exemple, qualsevol so que estigui a 440 Hz serà un do. Per aconseguir un so amb aquesta freqüència podem interrompre un doll d'aire mitjançant una roda dentada amb 44 dents que giri a 10 revolucions per segon (que és com funcionen les sirenes) o també podríem tocar el do central d’un piano. ¿Però sonaran igual? es obvi que no, això és a causa del timbre.
Durada: Qualitat que ens diu si el so és llarg o curt.
Intensitat: Qualitat que ens diu si un so és fort o fluix. En una ona és troba representada per l’amplitud.
[image: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iespicasso/doc_joomla/departamentos/fisica/luz.sonido/LUZ_Y_SONIDO_2%C2%BAESO/luz%20y%20sonidos/LUZ%20Y%20SONIDO/images/intensidad2.gif]
 Timbre: Qualitat del so que ens diu quina es la font sonora (no sona igual una mateixa nota en dos instruments diferents)
[image: http://ondasvillamor.wikispaces.com/file/view/000599443.png/217550060/000599443.png]

2.2.1 Classificació dels instruments musicals
Els instruments es poden classificar de moltes maneres, segons el material, la manera de ser manipulats, la mida... Nosaltres només parlarem de la classificació clàssica, que es basa en la manera en la que generen el so. Es divideixen en tres famílies principals: Vent, corda i percussió.
Vent: generen so quan es fa vibrar aire al seu interior, es subclassifiquen en:
Vent-metall: po
Vent-fusta: Els instruments que són tubs amb forats, ara alguns es fan de metall, com la flauta travessera.
Corda: generen el so per mitjà de la vibració d'una corda que es frega (el contrabaix), es colpeja (el piano), o es pinça (la guitarra), etc.
Corda fregada: S'utilitza l'arquet per produir el so (violí, viola, violoncel,...)
Corda pinçada:  Són aquells que fem servir els dits o una pua per a tocar-lo (guitarra, arpa)
Corda percudida: És quan un martell pica contra unes cordes (piano).
Percussió: generen el so per mitjà de la vibració d'un cos que és colpejat.
A aquesta classificació se'ls hi afegeixen les categories de veu, teclats i electrònics.
Teclats: n'hi ha de vent (orgue), de corda (clavicèmbal), de percussió (piano), o electrònics (sintetitzador ) que s'accionen mitjançant un teclat.
Veu humana: Un cantant genera sons quan l'aire que expulsa dels pulmons fa vibrar les cordes vocals. La freqüènciafonamental, es controla mitjançant la tensió de les cordes vocals, i el timbre amb la resta de l'aparell fonador.
Electrònics: En la generació del so hi intervé l'electrònica. (Sintetitzadors, guitarra elèctrica, bateria digital)
També és força comuna la següent classificació:
[image: http://www.sergivalero.com/joomla/images/classificacio_instruments.jpg]
2.2.2 Factors que influeixen en el so d’un instrument








3. EL SO DE LA GUITARRA ELÈCTRICA
3.1 La guitarra
[image: ]Hi ha molts factors que canvien el so que produeix una guitarra elèctrica. Per això és important conèixer les diferents parts de la guitarra:

3.2 Estudi del so de la guitarra
Abans d’aprofundir en les parts que varien el so d’una guitarra elèctrica cal saber el procés que segueix el so desde que toquem una corda fins que surt pels altaveus.
Primer tocarem una corda, que al vibrar alterarà el camp magnètic de la pastilla, després el so passarà per l’electrònica de la guitarra i sortirà pel cable de la guitarra on arribarà als pedals (no són imprescindibles però en directe gairebé tots els guitarristes i baixistes en fan servir) que estaran connectats entre ells, posteriorment el so anirà al preamplificador i finalment a l’altaveu (que solen trobar-se en un mateix moble)
[image: http://4.bp.blogspot.com/-a36drVjlggQ/UpNy1F7rLNI/AAAAAAAABHk/zxjUz8vj-RA/s1600/steve-vai-diagrama.jpg]En aquest exemple podem veure el procés que segueix el cablejat.
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Hi han moltes coses que varien el timbre de la guitarra: El material de les cordes, el seu grossor, el material de la fabricació del cos i del màstil (en la majoria dels cassos cadascun fet d’un material diferent), la forma del cos, la mida de la guitarra, la qualitat de l’electrònica, les pastilles, la pua, “l’atac”...
I tot i això la guitarra només és una part del so, ja que els amplificadors, els altaveus i els efectes pel que passen també alteren molt el seu so. Per això ara aprofundirem en el procés que segueix el so des de que toquem una corda fins a que el so surt pels altaveus.

3.2.1 Influència de la forma
Té un gran pes en el so de la guitarra, tant com l’electrònica. Hi ha tres tipus de cos principals:

[image: http://www.catalogomoda.com/fotos/washburn-j-3-ts-tobacco-sunburst-guitarra-electrica-cuerpo-hueco-foto-602722.jpg]Buit:									El seu cos és buit i el seu so tendeix a ser greu, són guitarres de cos ample i intenten simular o imitar una guitarra acústica, però fa servir micròfons, pont i altres elements d'una guitarra sòlida.

[image: http://www.landersmusic.com/wp-content/uploads/2013/01/Ibanez-GRX70QATKS-e1358132789919.jpg]Sòlid: 									Tenen poca ressonància i el seu so sol ser brillant, són les més comunes. A alguns models els hi fan "buits" per baixar una mica el pes de l'instrument, però no indica que deixin de ser considerades com sòlides.

[image: http://www.celebrityrockstarguitars.com/rock/townshend_files/PeteTownshendRickenbacker.jpg]Semi-buit:								Aquestes guitarres estan formades per una peça sòlida va des del pont inferior fins al claviller, se li col·loquen dues parts laterals buides (similar a un parell d'ales per dir-ho), el seu cos és més prim que una guitarra completament buida i tenen un so brillant, amb l'aparença d'una guitarra sòlida, amb la ressonància i “sustain” (que es el mateix que la durada de la que parlàvem a la introducció)  d'una guitarra buida.
A més de la forma del cos, el màstil també és important, hi ha 3 maneres d’ajuntar-lo amb el cos:
[image: http://files2.soniccdn.com/imagehosting/1f/17_4992_640.jpg]Màstil enganxat o “set-in neck”:  El màstil està encolat al cos, és el típic de les guitarres acústiques, però a les elèctriques també ens ho trobem, sobretot a les guitarres tipus “Les Paul”. El “sustain” és major que en els cargolats, però la seva construcció és més cara.
[image: http://img689.imageshack.us/img689/7568/image2zx.jpg] 
[image: Neck thru guitar]Màstil cargolat o “bolt-on neck”: El màstil està unit amb cargols al cos. És pot produir i encargolar en massa així que el preu és inferior, a més si per alguna raó el màstil es trenca o es vol canviar (cosa molt poc comú) es pot reemplaçar amb facilitat.
Cos d’una sola peça o “Neck-through”: En aquest cas el màstil és una ampliació del cos. Aquesta construcció és molt més costosa i elaborada, pel que no és molt comú. Tot i això té una millor ressonància i “sustain”. Però en cas de que es trenqui el màstil la reconstrucció sería molt costosa.
A part de com està unit amb el cos el màstil, el material amb el que està construït també altera la construcció final. També cal tenir en compte el grossor, com més gruix més ressonància, però cal tenir en compte que si l’intèrpret té les mans petites dificultarà la seva interpretació.
[image: Necks_small.jpg] També podem diferenciar les formes del màstil, això ja depèn del gust de l’intèrpret, ja que no altera cap factor sonor perceptible.
L’escala de la guitarra (llargada) altera mínimament el so, varia la tensió de les cordes, pel que l’intèrpret pot tenir problemes si està molt acostumat a una escala curta o llarga i té que canviar a l’altra. 
3.2.3 La importància de l’atac
[image: http://escueladeriffs.com/wp-content/uploads/2012/07/Angulo-de-ataque-p%C3%BAa.jpg][image: http://i7.photobucket.com/albums/y298/Guitardive/lafoto_zps9059aa3a.jpg] L’atac és la manera de tocar les cordes, ja sigui amb els dits o amb algun objecte,  el so que produïm pot variar molt segons el material, el grossor i la forma de la púa o l’objecte que utilitzem, hi ha qui fa servir objectes poc convencionals com per exemple Bryan May de Queen feia servir una moneda de 6 penics i Jimmy Page de Led Zeppelin sovint utilitzava un arc de cello, i el seu timbre no era gens dolent. La manera de colpejar les cordes també varía el so, no és el mateix colpejar amb la pua paral·lela a les cordes que amb la púa inclinada. 
3.2.4 Cordes i pastilles
No sona igual una corda gruixuda què una fina, les gruixudes proporcionen major duració i volum quan toquem, en canvi les fines són més fàcil d’apretar i estirar, pel que solen estar més enfocades als principiants, tot i això hi ha grans guitarristes que fan servir cordes molt fines, també cal tenir en compte que no sona igual una nova a una que ja porta temps en ús.
3 Les pastilles
Les pastilles capten les vibracions de les cordes. Una pastilla està formada per uns imants (anomenats pols magnètics) rodejats per una bobina de coure. Quan una corda vibra el camp magnètic de la pastilla es veu alterat, el que produeix uns impulsos elèctrics que posteriorment es convertirà en so. Aquest procés només funciona amb cordes metàl·liques, pel que en guitarres que es facin servir cordes de nylon es sòl utilitzar un mètode d’amplificació diferent, del que parlaré en la secció de guitarres acústiques. Hi ha molts tipus de pastilles, però principalment cal diferenciar entre dos tipus de pastilles: 
Single-coil o simples:
 (
Pastilla single-coil, en aquest cas
, a més,
 podem veure el bobinat, que no sòl 
ser
 visible
)[image: http://espanol.seymourduncan.com/wp-content/uploads/BobinaSD.jpg]Van ser les primeres en fabricar-se, tenen un so brillant, definit i clar, també té una millor resposta a les altes freqüències. Però tenen un petit brunzit de fons, en bones pastilles difícilment perceptible, i que en tot cas es pot fer desaparèixer amb un supressor de soroll (del que ja parlarem més tard en la part d’efectes). Són les més utilitzades en gèneres sense distorsió com
 


Humbucker o dobles
[image: https://raizmusical.files.wordpress.com/2010/01/pastillas-humbucker.jpg]A causa del zumbit que produïen les pastilles single-coil es va produir unes noves pastilles que no tenien aquest problema. Això les fa òptimes per a gèneres on es busqui tocar amb distorsions molt fortes, tot i que també són molt utilitzades al jazz. El seu so es caracteritza per no ser tan brillant, i en distorsions té una major “grossor”.

A aquesta mostra d’àudio podràs escoltar una comparació entre bobines simples i dobles. Cada mostra s’escoltarà dos vegades, la primera estarà tocada amb una Stratocaster amb pastilles simples (el model més famós que utilitza aquestes pastilles) i el segon amb una Les Paul (igualment, el representant principal dels humbuckers)
[image: http://www.txirula.com/files/producto/gibsonminihumbuckerrch.jpg]Tot i que unes siguin més utilitzades per a gèneres concrets tot és a gust personal, per exemple B.B.King toca amb humbuckers amb un so “net” i Kurt Cobain (Nirvana) feia servir single-coils, tot i que al grunge es fica molta tralla. 
 (
Als hambuckers a vegades s’els hi posa una “funda” per tal de fer el seu so
)

Per acabar dir que les pastilles les trobem en combinacions, a la guitarra tenim un selector de pastilles, on podem anar canviant d’una a altra o utilitzant dues a la vegada. [image: http://cdo.seymourduncan.com/blog/wp-content/uploads/IMG_1507-225x300.jpg]Per exemple tocant amb dos single coils, recordem que abants dèiem que un humbucker eren dos single coils unides, bé, doncs d’aquesta manera no sonaran com un humbucker perquè estaran conectades de manera diferent


3.3 Elements exteriors que condicionen el so
3.3.1 Cablejat

3.3.2 Pedals
Abans d’entrar a parlar en profunditat dels pedals cal saber que no són necessaris en la cadena de so i que es pot tenir un so molt bo sense necessitat de pedals. Estàn més enfocats als directes que als estudis.
[image: http://www.guitartonetalk.com/wp-content/uploads/2012/05/ts808.jpg][image: http://blog.guitarraperu.com/wp-content/uploads/2007/11/rack.jpg][image: http://images.thomann.de/pics/prod/317511.jpg]Les maneres més comunes de trobar els pedals són de manera individual, en pedaleres multiefectes o en racks.




Els podem classificar en 10 “famílies”:
Modulació: (phaser, chorus, flanger, tremolo, rotació i derivats) 
Filtres: (autowah, wah-wah, talk-wah i filtres de pics) 
Dinàmica: (Supressor de soroll, compressor/limitador i pedal de volum) 
Delay /eco: 
Reverberació: 
Pitch o temperància: (Whammy, harmonitzadors, transportadors, octavadors, sintetitzadors harmònics, etc.) 
Distorsió i saturació: (tots els tipus de distorsió, saturació i tota mena de boosters) 
Equalització: 
Modificació: (seqüenciadors analògics, dotació al to-envelope-, nivells d'input inicial, etc.) 
Efectes especials: (sorolls i desplaçaments en el to, ona reverse-, i, en general, tot tipus d'efectes estranys, etc.)
Ara explicaré el funcionament dels tipus de pedals més utilitzats, explicació dels seus paràmetres i posaré exemples de pedals coneguts i també d’efectes virtuals. Acompanyat amb mostres d’àudio i anomenant cançons conegudes que facin servir els efectes nombrats.
Modulació
El que fan és agafar el so que reben i el modifiquen variant l’amplitud, la freqüència o la fase de les ones i ajuntant-les amb l’original. Cal dir que en funcionament són molt semblants entre ells, però es troben clares diferències entre ells es troben en el seu so.
Phaser: És molt similar al flanger, la senyal es dúplica i se li aplica un retard, però les cancel·lacions en fase són exponencials (1, 2, 4, 8, 16, 32...) i el flanger actua més a les freqüències mitges i agudes. La principal diferencia entre el flanger i el phasing és que el flanger resulta de ressonàncies i anul·lacions en l'espectre espaiades uniformement al llarg de l'eix de freqüències. Per contra, els pics i valls en la resposta en freqüència d'un phaser correspon a un nombre d'etapes dels filtres que el componen.

Flanger: És igual que el chorus, però el retard sòl ser d’1 a 10 ms el que produeix un fenòmen anomenat “filtro en peine”
[image: waveform 1]
[image: https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTgSl2_tWmYx8AbUXRnQy7jOG2ZTojWWzT0Bt3CgtG8HHMag5bXZQ]
Els paràmetres variables són:
[bookmark: _GoBack]Depth: 

Rate: 

Delay: 
Quan dos ones es junten es poden donar dos tipus d’interferència, constructiva o destructiva. Si els sons no són físicament semblants no tindrem problemes, ja que les formes de les ones no seran semblants.

[image: http://static.musiciansfriend.com/derivates/6/001/190/685/DV019_Jpg_Regular_151257_top.jpg]Chorus: La senyal original es barreja amb una altra a la que se li ha passat un oscil·lador de baixa freqüència (Low frequency oscillator o LFO) . L’efecte simula que hi ha dos instruments tocant a l’uníson un normalment un amb retard. A vegades es simula aquest efecte amb dos amplificadors, un amb un breu retard, tot i que no s’aplica l’oscil·lador  si són dos amplificadors diferents donen una sensació semblant. Aquest efecte es sol utilitzar als grups que només tenen un guitarrista, per donar més potència al so. Aquest efecte el trobem de forma natural a alres instruments com l’orgue, l’acordió i les guitarres de 12 cordes que tenen dos o més sons duplicats en cada nota. 
Els controls estàndar que trobem són:
Level: Modula el nivell d’alteració de la senyal, més desafinat o menys.
Rate o Speed: Fa variar la velocitat de l’oscilació de l’efecte.
Depth: Fa variar la quantitat de retard de la senyal normalment va dels 20-30ms 
Exemples de cançons conegudes que utilitzen aquest efecte són “Welcome Home (Sanitarium)” de Metallica (sobretot es nota a la introducció) i “Come as you are)” de Nirvana (als 10 primers segons que està sola la guitarra es nota més)


3.3.3 Preamplificador
3.3.4 Altaveus	



Teoria acústica
Introducció:
La acústica es la branca de la física que estudia el so (

Pels canvis de pressió i de temperatura 
La velocitat del so, en condicions optimes es calcula amb la fórmula
v= (331.4+0.6·C) On C es la temperatura en graus centígrads.
Per tant en una sala de concerts molt gran on trobarem diferents temperatures (sobretot  si hi ha aire acondicionat) i per tant la velocitat del so serà diferent tot i això els canvis són tant petits que poden ser negligibles.


Instruments virtuals vs reals
Els instruments virtuals més utilitzats i per tant els més “avançats” són els orquestrals, tot i això encara no han aconseguit igualar el so dels instruments reals. Si escoltes una gravació amb instruments virtuals i posteriorment una amb instruments reals es nota força la diferencia, sobretot en les seccions de corda. Però si ho escoltem aïlladament si que poden passar per reals.
Aquest avenç ha fet que pel·lícules amb pressupostos baixos puguin tenir una banda sonora, ja que ara no cal pagar als instrumentistes ni alquilar un estudi de gravació, les dos coses (50 músics i l’estudi) ens poden costar 7.000 o 8.000 euros per 4 hores, de les quals probablement només aconseguirem 20 minuts de so final. Per això el que ara també es fa molt és gravar amb instruments reals només els instruments que més destaquin i les seccions de corda. (que normalment solen ser també els que més destaquen).


Targeta d’audio
serveix per processar el so 


Cosas a buscar:
Psicoacustica
Cancelacion en fase (frecuencias)
ondas estacionarias
nodos armonicos
Coeficiente de absorcion y respuesta en frecuencias



Insonorització i acondicionament
Primer cal diferenciar aquests termes: Insonorització és aïllar acústicament una sala, és a dir evitar que el so que produïm al seu interior surti a l’exterior, i evitar que el so de l’exterior penetri a l’interior. En canvi l’acondicionament acústic el que busca és que el so d’una habitació sigui el millor possible, normalment s’aplica a les cabines de gravació, per gravar amb la millor qualitat possible, i als estudis, per poder escoltar els monitors amb la millor qualitat i fidelitat possible per tal de poder mesclar (1) i  masteritzar (2) correctament. 
Aclaracions prèvies
Aquí vaig posant els diferents conceptes que poden anar apareguent al llarg del marc teòric i que caldria explicar.
Ubicació dels monitors d’estudi
Tenen que estar a l’altura de les nostres orelles i apuntant a nosaltres, la distància entre els dos monitors ha de ser la mateixa que tenen amb nosaltres, em de formar un triangle equilàter com veiem a la figura 1
Procés de creació convencional d’una cançó
Gravació: 
(1) Mescla: Procés d’aplicar efectajuntar diferents pistes d’audio)
(2) Masterització: Adaptar una pista de so per a que soni fidelment a com l’artista la concebia a tots els sistemes de reproducció del mercat (auriculars, altaveus de cotxe, ’ordinador...). És  important masteritzar amb uns monitors que tinguin una resposta de freqüències plana, ja que minimitzen les diferencies que hi ha al escoltar una mateixa cançó a dispositius diferents.
Exemple d’acondicionament d’un estudi per monitoritzar.
 (
             F
igura 1
Correcte tractament acústic bàsic d’una habitació de 2X4
)[image: ]Per monitoritzar necessitem rebre correctament  el so dels monitors, per molt bons que siguin uns monitors sempre serà necessari un tractament acústic, tot i que només sigui per millorar el so d’un únic punt de l’habitació  (on estem asseguts escoltant-los). Per aquest exemple imaginem que tenim una habitació de 2X4 i una taula completament centrada, els monitors estaràn col·locats com he explicat prèviament. Per millorar notablement la qualitat del so necessitarem unes “planxes” d’un material que absorbeixi aquest so no desitjat. Per saber on ubicar aquestes planxes necessitarem que algú mogui un mirall al llarg de la paret (mentre nosaltres ens asseguem al lloc on monitoritzarem). En el lloc que veiem el con del monitor tindrem que posar la planxa, es fa al mateix als dos costats. I a les cantonades unes trampes per greus que és on s’acumulen aquestes freqüències. 

[image: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRazI4wNnJ5iVR9mD7IEwI_kptQP2OZvqaWUPgbAd_RhFX-ndwi3A]Acondicionament acústic de la meva habitació: 
Possibilitat 1
Oueres. Tot hi que és el que més gent t’aconsellarà quan preguntes per acondicionar o insonoritzar les oueres no serveixen gairebé per res. Per la seva forma podem pensar que farà alguna cosa, però la veritat és que està fet amb un material que te un coeficient d’absorció molt baix, es veritat que redueix l’eco de locals, però molt poc recomanable, altres objectes com mantes, catifes, coixins i matalassos o absorbents molt econòmics (per a locals d’assaig, per a estudis) compleixen molt millor aquesta funció i a més insonoritzen. 
	
Possibilitat 2
Plaques d’estudis de qualitat. La solució si no t’importa gastar-te molts diners. 2 Absorbents estàndar, 8 són 77 euros, trampes per “greus” 2 per 58 euros, però si tens temps i els coneixements necessaris pots fer aquestes plaques tu mateix per menys diners y a més pots donar el color que vulguis, tot i que no sembla molt important a mi personalment una habitació amb les parets plenes de plaques negres o grises em sembla força depriment
[image: the t.akustik CBT-37 (2pcs)][image: EQ Acoustics Classic Wedge Tiles 60 grey]




Possibilitat 3
Fer jo mateix les plaques. Portarà cert temps i esforç però no tinc problema amb perdre temps en fer-les, surt més econòmic que comprar-les fetes. 


image5.png




image6.png




image7.png
110,00 Hz 220,00 Hz

NNANNANNN
ITVVV VYV
| | |

0,00 0,01 0,02 0,00 0,01 0,02

440,00 Hz 880,00 Hz




image8.gif
Sonido intenso

Sonido débil

/\/\/\




image9.png
Forma de las ondas de dos sonidos con el
mismo tono pero distinto timbre




image10.jpeg
Classificacio dels instrumentsl

&=

Produelxen el so





image11.png
Clavijas

Clavijero(pala)

Pastilles Palanca de vibrato

Controls

Puente




image12.jpeg
THO CARVIN LEGACY VL100
100 WATT AL TUBE
POWERING WO GARVIN Sat2r
412 CABINETS LOADED WITH
CELESTION VINTAGE 305

FENDER DUAL
PROFESSIONAL COMBO
N

It gl

______,g [ et ————— |

Qe
Qi

Q@ wareven
oumen

L —
OLEE.
Qb

LT WouT i
NS
Qo





image13.jpeg




image14.jpeg




image15.jpeg




image16.jpeg




image17.jpeg




image18.jpeg




image19.jpeg
Mec: Pradas

T T





image20.jpeg




image21.jpeg




image22.jpeg
Seymour
Duncan





image23.jpeg




image24.emf
Comparacion Pastillas.mp3


Comparacion Pastillas.mp3
161.07892


image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.jpeg




image32.png
‘g.mgum INPUT & i
SUPER
Chorus
=tz





image33.png




image34.jpeg




image1.jpeg
i





image35.jpeg




image36.jpeg




image2.png




image3.gif
Ondles enfcse Oncls dlesfesadce 180 groclcs
Oncke desfeeadcs 20 grade:




image4.png





Organització del treball


 


1. Introducció


 


1.1 Context


 


1.2 Motivació


 


1.3 


Hipòtesi


 


i objectius


 


1.4 Metodologia


 


 


2 


 


Estudi del so i les seves propietats


 


2.1


 


Les ones i el so


 


2.2 


El so dels instruments musicals


 


2.2.1 Classificació dels instruments musicals


 


2.2.2 Factors que influeixen en el so d’un instrument


 


2.3 L’acústica de l’entorn


 


 


3 El so de la guitarra elèctrica


 


3.1 La guitarra


 


3.2 Estudi del so de la guitarra


 


3.2.1 Influència de la forma


 


3.2.2 


El paper del màstil


 


3.2.3 La importància de l’atac


 


3.2.4 


Cordes i pastilles


 


3.2.5 L’electrònica de la guitarra


 


3.3 Elements exteriors que condicionen el so


 


3.3.1 Cablejat


 


3.3.2 Pedals


 


3.3.3 Preamplificador


 


3.3.4 Altaveus


 


 


3.4 Guitarres elèctriques virtuals


 


3.4.1 Instrument virtual


 


3.4.2 Estudi comparatiu del so real vs virtual


 


 


4 Sintetitzadors virtuals


 




Organització del treball   1. Introducció   1.1 Context   1.2 Motivació   1.3  Hipòtesi   i objectius   1.4 Metodologia     2    Estudi del so i les seves propietats   2.1   Les ones i el so   2.2  El so dels instruments musicals   2.2.1 Classificació dels instruments musicals   2.2.2 Factors que influeixen en el so d’un instrument   2.3 L’acústica de l’entorn     3 El so de la guitarra elèctrica   3.1 La guitarra   3.2 Estudi del so de la guitarra   3.2.1 Influència de la forma   3.2.2  El paper del màstil   3.2.3 La importància de l’atac   3.2.4  Cordes i pastilles   3.2.5 L’electrònica de la guitarra   3.3 Elements exteriors que condicionen el so   3.3.1 Cablejat   3.3.2 Pedals   3.3.3 Preamplificador   3.3.4 Altaveus     3.4 Guitarres elèctriques virtuals   3.4.1 Instrument virtual   3.4.2 Estudi comparatiu del so real vs virtual     4 Sintetitzadors virtuals  

