CAPÍTULO 6: Comportamiento de los sistemas de sonido interiores
Introducción
Los cinco capítulos anteriores han proporcionado la base sobre la cual se construye este capítulo. El "fino arte y ciencia" del refuerzo de sonido empieza ahora a tomar forma, y muchos lectores que tienen paciencia se abrieron paso a través de los capítulos anteriores pronto comienzan a apreciar las disciplinas que han ha subrayado. La fecha en que el refuerzo de sonido creció  dese "PA por la conjetura" a una metódico proceso en el que las especificaciones de rendimiento son trabajados en el avance fue marcada por la publicación en 1969 de un documento titulado "La ganancia de unSistema de sonido ", por C. P. y R. E. Boner (4). Ello describe un método de cálculo del la ganancia del potencial de sonido del sistema, y que el método se ha convertido en una parte fundamental del diseño moderno de sistemas de sonido. El siguiente análisis se basa en el documento de Boner. Algunos puntos se expanden, y los ejemplos dados requieren cálculos más complicados que los del estudio original. También se examina la relación entre el sistema teóricamente alcanzable de ganancia y los parámetros de funcionamiento práctico de los típicos sistemas de sonido interiores.
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Sistema de Ganancia de Potencia y Realimentación acústica

Así como en el caso estudiado antes al aire libre, si tenemos un micrófono / amplificador / altavoz la combinación en la misma habitación y poco a poco subimos la ganancia del amplificador a un punto de acercarse a la retroalimentación (acople) constante, la respuesta de frecuencia eléctrica de los cambios en el sistema con la ganancia de escenario. El efecto resultante es de retroalimentación acústica entre el altavoz y el micrófono. 
Es como que una persona habla por el micrófono, el micrófono escucha no sólo el sonido directo del hablador, sino que el campo reverberante producido por el altavoz también.
El propósito de usar altavoces de alta calidad y micrófonos con una respuesta de características suaves y sistema de ecualización de sonido (excepto de alcanzar la respuesta tonal deseada) es suavizar todos los puntos de retroalimentación (feedback o acoples) potenciales a fin de que queden distribuidos uniformemente a través del rango de frecuencias audibles. Cuando esto se ha hecho, debe ser como muchos puntos de retroalimentación negativos como puntos de retroalimentación positiva, y los puntos la retroalimentación positiva 
deben alcanzar el nivel de inestabilidad en alrededor de la ganancia del sistema mismo. 
Podemos esperar que este promedio de esa manera el nivel producido por el altavoz al alcanzar el micrófono no puede ser nunca superior al producido por el hablante, sin causar oscilación sostenida. En otras palabras, asumimos que la ganancia extra prestados por todas las puntas de retroalimentación positiva sólo es compensada por la pérdida causada por todas las caídas de retroalimentación negativa. 
Si los criterios de Boner para el sistema óptimo geométrico se sigue, el micrófono estará cerca 
a la persona que habla para que se escuche el sonido en su mayoría directamente del mensajero. Será lo suficientemente lejos del altavoz para estar bien en el campo reverberante del altavoz, de modo que el sonido directo del altavoz no es un factor apreciable en el desencadenamiento de la
retroalimentación del sistema. Suponiendo que los oyentes son también en el campo reverberante de los altavoces, se sigue que el nivel sonoro en el área de escucha con el sistema encendido no puede ser mayor que el del hablador sin ayuda en la posición del micrófono con el sistema de apagado. Utilizando el concepto Boner del sistema delta, la situación a la máxima ganancia corresponde a un delta de la unidad. ( "Delta" se define como la diferencia entre el nivel en decibelios de sonido en el sistema de micrófono con sistema de apagado y el nivel en el 
la zona de público con el sistema de encendido. Ver Figura 6-1). 
Aunque hemos descrito como estas condiciones de máximo potencial de ganancia del sistema, es posible en la práctica para lograr un delta mayor que la unidad. Por ejemplo, si un micrófono direccional es utilizado puede discriminar contra el campo reverberante y permitir otros 3 a 4 dB de ganancia del sistema. Otra posibilidad es colocar el detector en el ámbito directo del altavoz, permitiendo un mayor incremento en la ganancia del sistema. Si el nivel del campo reverberante es menor en la zona de la ejecución que en el de escucha, sistema adicional de ganancia también resultó. Esta situación es descrita por Boners como un constante de sala en el área de micrófono diferente de la de la zona de asientos. Los resultados similares pueden observarse en habitaciones que tienen gran superficie de piso, techos relativamente bajos, y una absorción de sonido importante. En tales habitaciones, como hemos visto, el sonido de una fuente puntual  a un ritmo de 2 o 3 dB tiende a desaparecer fuera más allá de DC  por cada duplicación de la distancia en lugar de permanecer constante en el nivel. 
Otra forma de aumentar la ganancia es eléctricamente suprimir la retroalimentación positiva de las frecuencias en forma individual con filtros de un ancho de banda muy estrecho. Si se pudiera canalizar toda la energía en la las frecuencias de realimentación negativa, el la ganancia del sistema de potencia teóricamente sería infinita! Desgraciadamente, el camino de realimentación acústica no es lo suficientemente estable como para permitir este grado de equiparación de banda estrecha. 
En todas las demás situaciones, se llega a un ajuste de ganancia en la que se produce la oscilación sostenida. Por definición, ganancia máxima del sistema se llega justo debajo de este 
punto. Sin embargo, el sistema no puede ser operado satisfactoriamente en un punto justo debajo de la oscilación, de su desagradable respuesta del filtro de peine y el timbre prolongado causado por los picos retroalimentación positiva. Para volver a bastante plana eléctrica 
la respuesta y la ausencia de señales acústicas, por lo general 
Se recomienda que un sistema bien se igualan 
operado alrededor de 6 dB por debajo de su punto de máxima ganancia. 
Incluso un sistema elaboradamente sintonizado utilizando estrecho 
filtros de banda rara vez se puede funcionar en mayores ganancias 
de 3 dB por debajo de la oscilación sostenida. 
Campo de sonido con cálculos realizados para una pequeña habitación de 
Considere la posibilidad de la sala se muestra en la Figura 6-2. Esta es la 
una típica pequeña sala de reuniones o salón de clases con un 
3 
menos de 80 m de volumen. La absorción media 
2 
a es el coeficiente 0,2. De superficie total es de 111 m. El 
2 
sala constante, por lo tanto, es de 28 m. 
Desde el capítulo anterior, sabemos cómo 
calcular la distancia crítica para una persona que habla 
(índice de directividad nominal de 3 dB). En el ejemplo 
dado, D para una fuente con un índice de directividad de 3 
C 
dB es de 1 metro. 
La figura también muestra las relaciones geométricas 
entre un orador, un oyente, el micrófono del que habla 
y una simple pared-montado con un altavoz 
Índice de directividad de 6 dB a lo largo del eje señaló la 
oyente. El micrófono se supone que se 
omnidireccional.[image: image2.png]



