Los modificadores Binarios en el sintetizador Waldorf Blofeld

En internet hay informacién sobre las diferentes etapas de un sintetizador pero escasa a cerca de
los Modificadores Ldgicos, lo poco que hay, es muy confuso. Encontré un documento PDF en
http://synth.stromeko.net titulado "Binary Modifiers for Waldorf Synthesizers" por Achim Gratz,

son dos paginas que explica en perfecto inglés lo que se supone que hacen estos modificadores
junto a 18 paginas de graficos de los que inicialmente no comprendi de qué forma podrian ayudar
a explicar el funcionamiento de los Modificadores del Blofeld.

Estructura de sonido del Blofeld

Blofeld es un sinte de tres Osciladores, generador de ruido y un modulador en anillo donde se
generan las ondas basicas que producen el sonido bruto, la etapa siguiente es el mezclador donde
se ajustan los niveles de cada uno de estos elementos y se define el balance hacia los dos filtros
multimodo que pueden funcionar en serie o paralelo, finalmente estd la etapa del amplificador y

los efectos.
Flujo de sefial y modulaciones del Blofeld.
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Nota: Revisar listado de fuentes y destinos individuales para la Matriz de Modulacién como para los
Modificadores.


http://synth.stromeko.net/
http://synth.stromeko.net/docs/Modifiers.pdf

Matriz de Modulacion, (Fuentes y Destinos)

Segun el Manual;

"Una modulacién puede describirse como la influencia de la unidad generadora de sefial en un
pardmetro de sonido. Los términos usados en este contexto son “Fuente” y “Destino”. El Blofeld
ofrece 16 asignaciones de modulacion independientes (también llamados "slots"), cada uno con
configuraciones individuales de Fuente (Source), Destino (Destination) y Cantidad (Amount)."
(pag. 44es(60en) Manual Blofeld).

La Matriz de Modulacién es donde un sintetizador interconecta sus diferentes secciones entre si

para hacer modulaciones que permitan la creacién de sonidos complejos.

Hay una lista de parametros que se asignan en la matriz de modulacién como "Fuente", Cuya
funcidn es modular las diferentes secciones del sintetizador que hayan sido asignadas como
"Destino", el pardmetro "Amount" es la cantidad de modulacién que afectara este "Destino".

El paradmetro "Amount" (cantidad) divide "el rango completo” del elemento asignado como
"Destino" a una proporcidn positiva que va desde 0 a +63 o negativa de 0 a -64.

Poniendo como ejemplo un parametro facil de reconocer y manipular como lo es el Corte del filtro
(Cutoff) y que el total del rango de este pardmetro va de 0 a 127, ese mismo es dividido en 64
pasos que corresponde al ancho del pardmetro "Amount" para su lado positivo y negativo, con
ello, es posible modular el rango completo del Cutoff. Si el Amount es positivo, la modulacién
sube mientras que si el Amount es negativo Baja (siempre considerando desde el punto en que se
encuentre el corte del filtro).

Fuentes de modulacion "Unipolar”, la amplitud resultante se mantiene dentro del rango 0 a +63, si
el valor de Amount es positivo o en el rango 0 a -64 si es negativo. Estas fuentes son: todas las
envolventes, todos los controladores MIDI, incluyendo la Rueda de Modulaciéon, el pedal de
control, etc., la velocidad (Velocity y Release Velocity), el Aftertouch (Pressure) y el Polyphonic
Pressure. EL pardmetro es modulado desde su punto de origen hacia un solo extremo y de vuelta a
este.

El Blofeld maneja un rango maximo de "127" puntos para sus parametros, siguiendo esta logica,
es donde cabe los rangos de "-64 y hasta +63" del parametro Amount en la Matriz de modulacion.
Cuando se controla un parametro desde el Amount de la Matriz de Modulacién, el valor del
pardmetro se ajusta a la porcion positiva o negativa del Amount, dando como resultado, que , al
manipular un pardmetro directamente desde su control con rangos de cero a 127, el Amount
conseguird controlar dentro de un rango menor, es decir, de 0 a 63 6 de 0 a -64,

Ejemplo; en la envolvente del Filtro, el corte (Cutoff), tiene un rango de accion de 0 a 127 puntos,
serda modulado por la envolvente con un Amount de +63 (= 127) para su rango completo, esto es
que los 127 puntos de modulacion seran divididos por los correspondientes +63 de su asignacion
positiva (o -64 de la negativa) y dependera del lugar donde se encuentre el corte para generar una
modulacién "dentro del rango", por lo que, si el Cutoff se encuentra en un valor de 65, y el
Amount en +63 (esto suma 127), por lo que 65 (donde estd situado el Cutoff) +127 (que equivale al
"+63" como porcentaje del Amount) da como resultado 192. Ya que el valor maximo del corte del
filtro es 127 la modulacidn hara que el corte aumente hasta 127 que es su limite y el resto ( 65) se
quedara sin modificacion en el maximo por un tiempo equivalente a esos 65 puntos. Entonces si



gueremos que el corte del filtro realice el movimiento fluido del barrido del corte del filtro, al estar
situado el corte en 65, el Amount deberd situarse a un 50% de su valor, es decir "32", de esta
forma la envolvente se produce sin excesos que distorsionen la forma de onda de la envolvente.

Fuentes de modulacidn "Bipolares", la amplitud resultante se mantiene dentro del rango -64 a 0,
si el valor de amount negativo, si es positivo o de 0 a +63. Estas fuentes son: todos los LFO, el
Keytrack, el Pitchbend y los Modificadores. EL parametro es modulado en igual medida hacia amos
extremos desde su punto de origen.

LFO:
Envolvente:

Tabla de referencia en semitonos de la modulacion del Pitch de los
Osciladores asignada a un LFO

En la Matriz de modulacién, el parametro Cantidad, (-64..0..+63) cubre todo el rango del parametro
a modular, al definir un parametro como el Pitch, este comprende un rango mayor en pasos de
semitonos, con lo que abarca un rango que es muy dificil de subdividir en semitonos con tan solo
+/-64 pasos, como los que entrega el parametro Amount, es por eso que dejo una tabla exclusiva
para el uso de division de semitonos aplicadas a los valores que entrega el Amount de la matriz de
modulacién.

-Si el Amount es positivo, sube en semitonos, mientras que si es negativo baja.

-Para los rangos de 0 a 23 la modulacion es menos de un semitono, "Cents" de semitono.
(especialmente Utiles para modulaciones leves de tono tipo "vibrato" para recreaciones de cuerdas
entre otras.)

Amount Semitonos
24 1
28 2
30 3
32 4
33 5
34 6
35 7
36 8
37 10
38 12
39 13
40 15
41 20
42 24
43 28
44 32
45 40
46 48

Un ejemplo practico podria ser el asignar el LFO1 como fuente y el corte del filtro 1 como destino,
tendremos que el LFO producira un "barrido" en el filtro de forma periddica, que dependera en



primer lugar de los ajustes del LFO1 para cosas como la velocidad y la forma de onda. EL
pardmetro "Amount" es el que decide cuan profunda o cuanto cambiara la modulacién del LFO1
sobre el corte del Filtrol.

EL Corte del Filtro es un parametro que corta o deja pasar frecuencias y se desplaza a lo largo del
rango de frecuencias que comprende las Graves al rededor de los 20hz y hasta las agudas cerca de
los 20.000hz (20Khz). al girar el encoder, el grafico muestra como barre el filtro y la pantalla
muestra el valor del corte del filtro desde 0 a 127. (video)

Entonces al asignar una modulacion, como "Fuente" el LFO1 y "Destino" el Filtrol, (como
menciondbamos) tenemos que el LFO como modulador bipolar, la modulacién se desplaza por
valores, positivos y negativos, desde "-64" a "0" y hasta "+63". que es lo que sumando nos da 127
el valor maximo del valor de modulaciéon del corte del filtro. Entonces al definir la cantidad
(Amount) de modulacién la modulacidn se efectuara desde el punto en donde se encuentre el
corte del filtro y se desplazara la "cantidad" que se haya definido, pero si el corte se encontrase
muy cerca de su maximo o minimo nivel, la modulacién no aumentara mas de lo que su rango le
permita. Esto quiere decir que si la posicién del Cutoff se encuentra en 100 y el Amount en 45, el
corte del filtro subira solo hasta 127 y bajara hasta 55. por lo que si deseo un barrido completo del
rango deberia ajustar el corte en un punto donde la cantidad de "Amount" no sobrepase los
maximos y minimos de este parametro, por ejemplo en 64 que es el punto central. y el amount de
la modulacién en +63 para que el recorrido sea subiendo hasta el maximo y luego bajando hasta el
minimo y asi sucesivamente.

Video.

Veremos cdmo se comporta el corte del filtro con modulacién en un Amount de cero a +63 y hasta
-64 y en diferentes ajustes de Nivel de Corte del Filtro,

Fuente Cantidad Destino Corte del filtro
LFO1 0 F1 Corte 127
LFO1 0 F1 Corte 0
LFO1 +63 F1 Corte 64
LFO1 +30 F1 Corte 64
LFO1 -30 F1 Corte 64
LFO1 -64 F1 Corte 64
Fuente | Cantidad | Destino Corte Descripcion
del filtro
LFO1 0 F1 Corte 127 No hay resultados
LFO1 0 F1 Corte 0 No hay resultados
LFO1 +63 F1 Corte 64 EL corte del filtro se desplaza desde el centro hacia
sus extremos de forma equitativa. subiendo desde
64 hasta 127 y bajando hasta 0 y asi sucesivamente
LFO1 +30 F1 Corte 64 EL corte del filtro se desplaza desde el centro hacia
sus extremos de forma equitativa. subiendo desde




64 hasta 94 y bajando hasta 34 y asi sucesivamente

LFO1 -30 F1 Corte 64 EL corte del filtro se desplaza desde el centro hacia
sus extremos de forma equitativa. Bajando desde
64 hasta 34 y subiendo hasta 94 vy asi
sucesivamente

LFO1 -64 F1 Corte 64 EL corte del filtro se desplaza desde el centro hacia

sus extremos de forma equitativa. Bajando desde
64 hasta O y subiendo hasta 127 y asi
sucesivamente.

Mas adelante veremos en profundidad el uso de LFOs.

Modifieadores

"Los modificadores permiten aplicar funciones matemdticas a las sefiales de la modulacion.
Dependiendo del tipo de funcion seleccionada, el cdlculo afectard a dos sefiales fuente o una sefial
fuente y un pardmetro constante. Puede usar cuatro unidades independientes del modificador. El
resultado de cada operacion no es audible directamente, pero se usa como fuente de entrada para
la Matriz de Modulacion. Es mds, podrd usarlo como fuente para otro proceso modificador." (Pag.
61. Manual Blofeld eng.).

Esto quiere decir que cada Modificador se usa junto con la matriz de modulacién, para ello es necesario

programar el modificador y luego insertar el modificador en la matriz de modulacién para aplicar a un

pardmetro a modular o sino no tendra resultados.

En pocas palabras, "En la matriz de modulacion, el parametro "Amount” define el rango en el que
actuara la "Fuente" de modulacion (LFO, ENV, etc.) y con el "Amount" del Modificador se asigna un

sub-rango para dicha modulacién, la "Operacién" define el "como" ese sub-rango sera Modulado".
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Las operaciones légicas que realiza el Modificador son las siguientes:

+ - * AND OR XOR MAX min

Las operaciones se aplican entre las Fuente A y Fuente B, esta ultima puede ser programada con un valor
"constante". Lo que realmente hace el Modificador es "modificar" la modulaciéon programada en la "matriz
de modulacion" por medio del uso de operaciones matematicas y funciones ldgicas. De esta forma la
"operacion” realizada en el modificador se vera reflejada en "el cémo" es modulada la profundidad de la matriz
de modulacion.

De las ocho funciones disponibles para aplicar en los Modificadores, los primeros tres (suma, resta y

multiplicacion) son los més faciles de entender y explicar.
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"Por ejemplo, si en la Matriz de Modulacién asignamos como Destino el Pitch y Fuente el LFO1, y el LFO1
con forma de onda Triangular Velocidad 20 (para "ver" mejor los resultados) Start phase 0° (de esta forma
forzamos al LFO a partir desde el punto cero), una profundidad de +38 Destino al Pitch (que segun la tabla
entrega un rango de accion de 12 semitonos), esto nos indica que la profundidad de oscilacién del LFO sera
de +/-12 semitonos con su fase cero en el punto de donde se presione la tecla, con lo que si presiono un C4,
el LFO en modo Sine hara una subida de pitch desde la nota pulsada hasta +12 semitonos llegando hasta C5
y luego bajara hasta llegar a C4, seguira bajando hasta C3 y luego volvera hasta C4, Esto es un periodo, el

que se repetira sucesivamente.”




Esta misma situacion la analizaremos para comprender que hace un modificador.
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+ Suma.

EJ: Fuente A "LFO1", Fuente B Constante, Valor -64. operacion légica "+"

Para comenzar las Pruebas usaremos un Path Init, el LFO1 lo ajustaremos en onda TRIANGULAR a una

velocidad de 20 "Start Phase" en cero grados "0°" (al igual que en el ejemplo anterior)

A continuacion vemos que la operacion "+", suma la cantidad de Amount del Modificador al eje del valor

correspondiente a la forma de onda y manteniendo intactos los limites asignados en la matriz de modulacion.

tenemos algunos ejemplos de diferentes tipos de modulacién con distintas cantidades.

Suma:

Matriz de Modulacion Modificador LFO LFO
FUENTE | | amount | | DESTINOD FUENTE | | runcion | | FUENTE CUADRADO TRIANGULAR
MOD1 +38 PITCH | > | LFo1 + 0 2 12 Av

' 12 12
MOD1 +38 PITCH | > | LFo1 + 64 0 1 0
12 | 2] A
MOD1 +38 PITCH | > | LFo1 + -32 i~ J:t]r o [ .-
' 12 | G
12 2]
MOD1 +38 PITCH | > | LFo1 + +32 +6 1—% +6 QVL
12 12
MOD1 +38 PITCH | > | LFo1 + +63 +0 Ll +0 IAL




Resta:

Matriz de Modulacion Modificador LFO LFO

FUENTE | [ amount | JDESTINOD FUENTE | | runcion | | FUENTE CUADRADO TRIANGULAR

+12 +12
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MOD1 38 PITCH LFO1 0 12 ]—E|:|* 12 J/\/
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Multiplicacion.




Matriz de Modulacion

Modificador

FUENTE | | amount | | DESTINO

FUENTE | | runcion | | FUENTE

LFO
CUADRADO

LFO
TRIANGULAR

. ] +12 ‘ ’—\ +12
MOD1 +38 PITCH LFO1 sa | Ll b
0 0
MOD1 +38 PITCH LFO1 * 0 0 0
+6 +6

MOD1 +38 PITCH LFO1 * +32 i R . 1/\,/
+6 +6

MOD1 +38 PITCH LFO1 * -32 Py e -
. +12 +12
MOD1 +38 PITCH LFO1 63 | ) % b




